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1 - INTRODUCAO

O Inventario de Areas Contaminadas tem como objetivo a sistematizacdo e
avaliacdo dos dados das declaracBes de areas suspeitas de contaminacdo e
contaminadas — BDA e da Lista de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado

de Minas Gerais.

A Declaracdo Areas Suspeitas de Contaminacio e Contaminadas foi
instituida pela DN COPAM 116/2008 e tem como objetivo a apresentacdo das
informacdes das autodeclaracdes de areas suspeitas ou contaminadas pelos seus
responsaveis. As declaracdes sdo apresentadas uma Unica vez em meio digital
por meio do Banco de Declaracbes Ambientais — BDA disponivel no endereco

eletronico: http://sisemanet.meioambiente.mg.gov.br/

Na Lista de Areas Contaminadas e Reabilitadas foram registradas as areas
definidas como contaminadas conforme as diretrizes estabelecidas na Resolucao
Conama 420/2009 e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 02/2010. A
Lista de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Minas Gerais é
publicada anualmente no enderego eletrbnico da FEAM (www.feam.br), e traz
informacBes referentes as areas em processo de gerenciamento de areas

contaminadas.


http://www.feam.br/

2 — DECLARACOES DE AREAS SUSPEITAS DE CONTAMINACAO E
CONTAMINADAS

2.1 Informacgdes apresentadas nas declaracfes de areas suspeitas de contaminacao
e contaminadas

No periodo de outubro de 2011 a setembro de 2012 foram cadastradas vinte
(20) declaracfes no Banco de Declaracdes Ambientais - BDA, sendo que onze (11)
delas atualizacdo dos dados de declaragdes ja existentes. Dessa maneira apenas
nove declaracBes sdo consideradas de novas &reas inseridas no cadastro nesse

periodo.

Desde o primeiro inventario foram cadastradas 365 declara¢cdes, sendo que

273 correspondem as declaracfes realizadas em 2009; 53 declara¢cdes em 2010;
30 declaragbes em 2011 e 9 em 2012 (Figura 1).
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Figura 1. Numero de Areas Declaradas x Ano. FEAM, 2012.

Do total das declaracdes realizadas at¢é o momento, 271 declaram como

areas suspeitas de contaminacgéo e 94, como contaminadas (Figura 2).
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Figura 2. Classificacdo das areas declaradas no BDA, no periodo de
2009 a 2012. FEAM, 2012.

Quanto a localizacdo das areas declaradas no BDA, a Supram Central e a
Supram Triangulo Mineiro, representam juntas 66% das declaracfes realizadas no
BDA. Nas &reas de abrangéncia da Supram Jequitinhonha ndo foram apresentadas

declaracbes (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicdo das areas contaminadas e suspeitas de contaminagédo por SUPRAM'’s e por
atividade no Estado de Minas Gerais.

Supram’s/Atividade PC MMS Al IET (0] Total
Alto Sao Francisco 5 22 - 1 - 28
Central 35 48 30 11 6 130

Jequitinhonha - - - - - -

Leste Mineiro 7 8 12 4 2 33
Noroeste de Minas 5 6 - - - 11
Norte de Minas 1 5 - 1 - 7

Sul de Minas 2 4 13 3 - 22
Tridngulo Mineiro 98 5 4 3 1 111
Zona da Mata 14 3 6 - - 23
Total 167 101 65 23 9 365

PC: Posto de Combustivel; MMS: Mineracdo, Metalurgia, Siderurgia; Al: Atividades Industriais;
IET: Infraestrutura de Transporte e O: Outros.

Considerando as atividades dos empreendimentos, a atividade posto de
combustivel foi a mais representativa (46%), seguidas pela mineragdo, metalurgia,
siderurgia (28%); atividades Industriais (18%) e infra-estrutura de transporte (6%).

As demais atividades representam apenas 2% das declaracoes.

Em relagdo ao item “etapa de estudo realizada” foi observada que 185 areas

(51%) declaram que realizaram a Avaliagcéo Preliminar (Figura 3).
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Figura 3. Etapas de Estudo das areas declaradas no BDA. FEAM, 2012.

Considerando que a Avaliagdo Preliminar é a etapa inicial do gerenciamento
de areas contaminadas, realizada com base nas informacdes histéricas disponiveis
e inspecao do local, com o objetivo principal de encontrar evidéncias, indicios ou
fatos que permitam suspeitar da existéncia de contaminacdo na area esse estudo
deveria ser realizado em todas as areas que foram declaradas com algum estudo
de etapas posteriores, porém em cerca de 40% que deveriam ter passado por essa
etapa ndo a fez. Esse fato pode ser justificado pelo fato de que o gerenciamento

das areas séo anteriores a legislacédo que define as etapas de gerenciamento.

As outras etapas de estudo foram declaradas na seguinte ordem:
monitoramento (89 declaracfes); investigacdo confirmatéria (64); Avaliacdo de
Risco a Saude Humana (61); Remediacdo (60); Investigacdo Detalhada (57);
Elaboracdo de Projetos de Remediacdo (31). Em 35 declaracdes (9% das areas)

foi informado que nenhum estudo foi realizado na area.

As principais substancias quimicas contaminantes declaradas no BDA foram
os produtos da refinacéo do petréleo (144), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
— PAH (131) e hidrocarbonetos aromaticos - ndo PAH (103). Esses produtos juntos
representam 65% das declaracbes e sao referentes a atividade de posto de
combustivel, corroborando com o fato de que essa atividade representa o maior

namero das declaracdes apresentadas no BDA (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo das substancias quimicas contaminantes declaradas no BDA. FEAM, 2012.

Em 15% das declaracdes as substancias quimicas contaminantes séo
desconhecidas ou ndo foram especificadas. As outras substancias quimicas
contaminantes declaradas foram: metais, ligas e compostos metalicos (8%); fendis
(3%); acidos (2%); hidrocarbonetos clorados volateis: (2%); alcatrao e similares
(1%); substancias explosivas (1 %); compostos inorganicos de elevada toxicidade
(1%); substancias utilizadas na mineragdo (0,5%) e solventes organicos
halogenados (0,5%), Bases (0,3%); compostos organicos (ndo agrotoxicos) (0,2%);
compostos organicos nitrogenados fosfatados (0,2%); hidrocarbonetos clorados
nao volateis (0,2%) e hidrocarbonetos clorados nao volateis - PCB (0,2%).

As principais a¢gdes emergenciais e de controle institucional informadas nas
declaracbes foram: controle e/ou contencédo do contaminante (33%); remocao de
produtos e residuos (25%) e isolamento da area (11%). Nao ocorreu nenhuma

acao emergencial em 7% dos casos. E representam 4% a suspensdo do uso da



fonte de agua, a proibicdo de consumo de alimentos e a ventilacdo de espacos
confinados. Em 20%, as ac¢bes nao foram especificadas (Figura 5).
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Figura 5. Numero de declaragbes em relacdo a acdes emergenciais e de controle
institucional adotadas. FEAM, 2012.

Foram identificadas as seguintes fontes de contaminacéo: disposicdo de
residuos industriais (45); vazamento (43); disposicdo de matérias-primas, insumos
e produtos diretamente no solo sem protecdo (40); presenca de substancias
quimicas contaminantes (34); transporte de substancias quimicas (15); deteccao
de acidentes, vazamento e infiltracdo de substancias quimicas (9). Um ndamero
significativo de declaracdes (132) nao apresentou fonte de contaminacdo

selecionando o item “outras evidéncias de contaminac¢ao” (Figura 6).

Contaminacgdo da fauna, flora ou seres humanos

Deteccao de acidentes, vazamento e infiltracdo
de substancias quimicas

Transporte de substancias quimicas

Presenca de substancias quimicas
contaminantes

produtos diretamente no solo sem protecao

Vazamento

Disposicao de matérias-primas, insumos e _

Figura 6. Fontes de Contaminagdo. FEAM, 2012.



A figura 7 apresenta as caracteristicas de ocupacao e uso do solo existente
no entorno dos empreendimentos. Foram declaradas em 52% das areas como
urbanas, seguido corpo d'agua superficial (15%), populacdo potencialmente
exposta ocupacional (12%), atividade agropecuaria (8%), populacéo
potencialmente exposta — residencial (4%); po¢o para abastecimento (4%); areas
carsticas (2%); areas de preservacdo permanente (2%); area inundavel, varzea

(0,5%); areas de lazer/circulacao (0,5%); protecdo de mananciais (0,5%).

Prote¢ao de mananciais

Vazias

Areas de lazer/circulacio

Area inundavel, virzea

Areas de preservagdo permanente
Areas cérsticas

Pogo para abastecimento
Residencial

Area com atividade agropecudria
Ocupacional

Corpo d'agua superficial

Area urbana

0 50 100 150 200

Figura 7. Distribuicdo por caracteristicas da area de ocupacéo do solo. FEAM, 2012.

2.2 Consideracfes

Das 356 declaracBes cadastradas, levantadas no Inventario de 2011, ainda
faltavam 168 declaracfes para serem avaliadas. Destas 72 declaracdes (43%)

foram analisadas em 2012, sendo distribuidas da seguinte maneira:

e 29 declaracbes foram confimadas a contaminacdo na area do

empreendimento e publicadas na Lista de Areas Contaminadas 2012;

e 43 declaragbes ndo foram identificadas contaminacdo nas areas, sendo
classificadas como é&rea potencial de contaminagdo do solo e da &gua

subterranea.

Ainda encontra-se em analise para confirmagcdo da contaminacdo 105
declaragfes. Verificou-se que muitos empreendimentos ainda ndo atenderam a

bY

solicitacdo da FEAM para a apresentacdo de estudos referente a area para a
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confirmacédo das informacgfes. Essas areas permanecem na condi¢cao de suspeitas
de contaminacdo até que seja ou ndo confirmada a contaminagédo da &rea através

dos estudos.



3 — LISTA DE AREAS CONTAMINADAS E REABILITADAS 2012

3.1 Apresentacéao

No ano de 2007 divulgou a primeira Lista de Areas Contaminadas do Estado
de Minas Gerais. Foram publicadas mais trés listas entre os anos de 2009 a 2011
contendo informacgdes das areas contaminadas que estdo sob gerenciamento na
Geréncia de Areas Contaminadas — GERAC/FEAM e sob gerenciamento da

Prefeitura de Belo Horizonte/Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

A Lista de Areas Contaminadas de 2012 apresenta 530 areas, sendo 335
sob gerenciamento da FEAM e 195 da Prefeitura de Belo Horizonte/Secretaria
Municipal de Meio Ambiente. Estas areas podem ser consultadas pela localizacéo

do municipio ou pelo responsavel e estao disponiveis no site da FEAM.

3.2 Areas contaminadas em gerenciamento pela FEAM

As 335 areas contaminadas gerenciadas pela FEAM estéo distribuidas por

atividade e localizacao referenciadas as SUPRAM’s conforme tabela 2.

Tabela 2. Areas Contaminadas em gerenciamento na FEAM distribuidas por Supram e Atividade, no ano de

2012.
ATIVIDADE/SUPRAM ASF C J LM NR NM SM TM ZM |Total
Bases de armazenamento - 6 - 1 - 1 - 2 - 10
Deposito de RSU - 2 - 1 - - - - - 3
Industria Metalurgica e Siderargica 8 20 - 5 9 - 2 1 1 46
Industria Quimica 5 - - - 2 - 7
Infra-estrutura de Transporte 3 4 - 3 - 1 3 4 2 20
Mineracéo - 8 - - - - - 1 1 10
Outras - 6 - - - - - 2 - 8
Posto de Combustivel 21 52 5 33 4 11 36 26 43 231
TOTAL 32 103 5 43 13 13 41 38 47 | 335

ASF: SUPRAM Alto S&o Francisco; C: SUPRAM Central; J: SUPRAM Jequitinhonha; LM: SUPRAM Leste Mineiro; NR:
SUPRAM Noroeste Mineiro; NM: SUPRAM Norte de Minas; SM: SUPRAM Sul de Minas; TM: SUPRAM Triangulo Mineiro e
ZM: SUPRAM Zona da Mata.

s

A principal atividade € representada por postos de combustiveis (69%),
seguidas pela: industria metallrgica e siderargica (14%); infra-estrutura de

transporte (6%); base de armazenamento e distribuicdo de lubrificantes, derivados



de petréleo e &lcool combustivel (3%); mineracdo (3%); industria quimica (2%) e
depoésito de residuos sélidos urbanos (1%). As outras atividades (2%) séo
representadas por aeroporto; dutos para transporte de produtos quimicos e
oleodutos; reciclagem de pilhas; re-refino de O6leo lubrificante usado, transporte

ferroviario de produtos perigosos e industria de produtos minerais ndo-metalicos.

O levantamento da distribuicho das é&reas contaminadas por
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
Supram, mostrou que a maior parte das areas contaminadas esta concentrada nas
Supram’s Central (31%); Zona da Mata (14%), Leste Mineiro (12%) e Sul de Minas
(12%). As demais SUPRAM’s apresentaram a seguinte ordem: Triangulo Mineiro
(11%); Alto Séo Francisco (10%); Noroeste Mineiro (4%); Norte de Minas (4%) e
Jequitinhonha (2%).

Os maiores numeros de areas contaminadas foram identificados nos

municipios de Betim (24 &reas), Uberaba (15), Juiz de Fora (13) e Nova Lima (13).

A figura 9 apresenta a distribuicdo das areas contaminadas em relacdo a
classificacdo segundo Resolucdo Conama 420/2009 e Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 02/2010.

- | | I

ACI )
AMR Jl_:_l
Al |
AR “ﬁ J
0/ sc; 106 15;)
N° de areas

Figura 8. Distribuicdo da classificagdo das &reas contaminadas em
gerenciamento na FEAM. FEAM, 2012.

A classificacdo das areas contaminadas seguiu a seguinte distribuicdo: ACI -
Area Contaminada sob Intervencéo (163 areas); AMR - Areas classificadas como
Monitoramento para Reabilitacdo (97); Al - Area Contaminada sob Investigacéo

(67). E oito (8) areas foram Reabilitadas para o Uso Declarado (AR).
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Essas areas estdo nas seguintes etapas de gerenciamento: Monitoramento
(117); Intervencdo/Remediacdo (79); Investigacdo Confirmatoria (73); Investigacao
Detalhada/Avaliacédo de Risco (52); e Projeto de intervencao (14) (Figura 10).

Monitoramento | | ]
Intervengdo/Remediacéo A | | )
Invest. Confirmatoria A | )
Invest. Detalh/Av. Risco A J
Projeto de Intervencéo Jl_l , ,
o 2 4 s 8 100 120
N° de areas

Figura 9. Distribuicdo das etapas de gerenciamento das areas contaminadas em
gerenciamento na FEAM. FEAM, 2012.

Os contaminantes em fase livre sdo produtos imisciveis presentes na agua
subterrdnea e, estdo presentes em 70 areas. Dessas, 56 estdo em processo de
remocao e, 14 ainda nao iniciaram o processo de remocdo da fase livre (ndo
removida). Das 265 areas na qual nao foi verificada a presenca de substancia em
fase livre na &gua subterrdnea, 69 foram removidas durante o processo de

gerenciamento (Figura 11).

Em Processo de
Remocéao

Nao Removida

Em Processode Remocdo = Removida

Figura 10. Distribuicdo da presenca de fase livre nas areas
contaminadas em gerenciamento na FEAM. FEAM, 2012.

11



Vazamento e/ou infiltracdo e disposicdo de residuos foram as principais
fontes de contaminagdo encontradas nas areas em gerenciamento na FEAM

(Figura 11) e, o solo e agua subterranea os principais meio impactados (Figura 12).

Lancamento de efluentes '
Dispersao Atmosférica '

Disposigao de Residuo
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Figura 11. Distribuicdo da fonte de contaminacdo nas areas
contaminadas em gerenciamento na FEAM. FEAM, 2012.
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Figura 12. Distribuicdo dos meios impactados nas areas
contaminadas em gerenciamento na FEAM. FEAM, 2012.

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas
contaminadas foram os Produtos da Refinacdo do Petréleo (59%) e Metais (28%)
(Tabela 3).
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Tabela 3. Tipos de contaminantes identificados nas areas
contaminadas em gerenciamento na FEAM, ano 2012.
Contaminantes Numero de areas
Hidrocarbonetos 273
Chumbo 26
Metais 16
Arsénio 13
Zinco 12
Cadmio 11
Cobalto 11
Bario 11
Manganés 10
Cromo
Aluminio
Cianeto
Fluoreto
Sulfato
Niquel
Cobre
Talio
Acidos
Sulfeto
Antimoénio
Fenois
Mercurio
Nitrito
Alcool
Bases
Berilio
Hidroxido de Amodnia
Molibdénio
Nitrato
Nitrogénio Amoniacal
Oleos e graxas
Selénio
Solvente Clorado
Sulfito
Vanadio
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3.3 Areas contaminadas em gerenciamento pela Prefeitura de Belo Horizonte/ SMMA
- Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Na Lista de 2012, a Geréncia de Licenciamento de Empreendimento de
Impacto da SMMA - Secretaria Municipal de Meio Ambiente apresentou a FEAM
informacdes de 195 &reas contaminadas, sendo 193 apresentam como atividade
posto de combustivel, uma area de distribuicdo de lubrificantes e outra de industria

guimica, ambas estdo na etapa de Monitoramento para Reabilitacao.

A distribuicdo das areas gerenciadas pela SMMA considerando a atividade
de postos de combustiveis tem a seguinte distribuicao:

« 9 sdo classificadas como Al - Area sob Investigacdo e estdo realizando

estudos de Investigacdo Detalhada/Avaliacédo de Risco.

. 28 sdo classificadas como ACI - Area Contaminada sob Intervencio e
implantaram algum tipo de sistema de Intervencao/Remediacéo.

. 80 sio classificadas como AMR - Area em Processo de Monitoramento para
Reabilitacdo e estdo realizando monitoramento pdés remediacdo ou para
acompanhamento da evolucdo da contaminacdo, nos casos em que a

avaliacdo de risco indicou que ndo havia riscos a saude humana.

« 76 séo classificadas como AR - Areas Reabilitadas para o Uso Declarado.
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4 — EVOLUCAO DO GERENCIAMENTO DAS AREAS CONTAMINADAS

Observa-se um acréscimo de 8% (40 areas) na Lista de Areas
Contaminadas gerenciadas no Estado de Minas Gerais, considerando as areas
publicadas em 2011 (Figura 13).
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Figura 13. Evolugdo do numero de areas contaminadas no Estado de Minas Gerais
no periodo de 2007 a 2012. FEAM, 2012.

Em relacdo a evolucao da classificagdo das areas contaminadas, na Lista de
2007 as éareas foram classificadas como: area contaminada, em remediagdo e em
monitoramento. A partir de 2009 as areas foram classificacdes seguindo as normas
da Resolugédo Conama 420/2009 e DN Conjunta COPAM/CERH 02/2010.

Em 2012 foi observado um aumento no nimero de areas classificadas como
ACI, AMR e AR, quando comparado com os anos anteriores (Excecdo: ACI do ano
de 2009 para 2010). Esse aumento coincide com a diminuicdo dos numeros de
areas classificadas como Al, que corresponde aos primeiros estudos que sao
realizados, indicando uma evolugcdo no processo de gerenciamento para etapas

mais avancadas (Figura 14).
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Figura 14. Evolucéo da classificagéo das areas contaminadas no Estado de Minas
Gerais no periodo de 2009 a 2012. FEAM, 2012. Al: Area Contaminada sob

Investigacéo; ACI: Area Contaminada sob Investigagédo; AMR: Area em Monitoramento
para Reabilitagdo e AR: Area Reabilitada para o uso Declarado.

Em relacdo a etapa de gerenciamento foi observado um aumento, em
relacdo ao ano anterior, no numero de estudo de Investigacdo Detalhada/Avaliacao
de Risco o que identificou que em muitas areas a contaminacgéo apresentava risco
para a saude humana, sendo consequéncia do aumento no numero de areas

classificadas como ACI (Figuras 14 e 15).
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Figura 15. Evolugdo da etapa de gerenciamento das areas contaminadas no Estado
de Minas Gerais no periodo de 2009 a 2012. FEAM, 2012. IC: Investigacdo
Confirmatdria; ID/AR: Investigacdo Detalhada/Avaliagdo de Risco; Pl: Projeto de
Intervencéo; I/R: Intervengcdo/Remediacao e M: Monitoramento.

Foi observado também um aumento no nimero de areas em processo de

intervencao/remediacdo, na qual esta sendo utilizada alguma medida de
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intervencdo com o objetivo de diminuir o risco identificado na area. Para as Areas

reabilitadas foram consideradas que estdo na etapa de monitoramento.

Quando comparado com o ano de 2011 foi observado um aumento de 10%
no numero de areas com auséncia de fase livre na agua subterranea, desses 12
tiveram a remoc¢do concluida em 2012 (Figura 16). Houve também um menor no
namero de areas na qual ndo se removeu a fase livre presente na area, coincidindo
com o fato de que aumentou no nimero de areas que implantou algum um sistema

de remocéo da fase livre (Em processo de remocao).
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Figura 16. Evolugdo da presenca de fase livre nas areas contaminadas no Estado de
Minas Gerais no periodo de 2009 a 2012. FEAM, 2012. Sim: presenca de fase livre -
EPR: Em Processo de Remocédo; NR: Ndo Removida. Nao: auséncia de fase livre.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste inventario permitem avaliar a situacéo
atual da gestédo das areas contaminadas no Estado para planejar as acdes futuras
visando sua reabilitacéo.

Considera-se que a autodeclaracéo instituida pela DN 116/2008 esta sendo
uma importante ferramenta, visto que esta agilizando o processo de identificacdo
de areas suspeitas de contaminacéo e contaminadas. Contudo, pode-se observar a
diminuicdo da adesdo por parte dos responsaveis em autodeclarar as areas

suspeitas ou contaminadas.

O aumento do numero de areas contaminadas publicadas e a evolucdo nas
etapas de gerenciamento demonstra melhoria no levantamento das informacdes e
acompanhamento das ac0des realizadas nestas areas. Este acompanhamento inclui
a orientacao técnica baseada nas etapas de gerenciamento estabelecidas em

Legislacdo, Normas e Manuais de Gerenciamento.

Em funcdo do numero de areas potenciais existentes no Estado e das areas
que estdo sendo acompanhadas acredita-se que 0 numero de areas contaminadas
pode ser bem mais expressivo. Para tanto, verifica-se a necessidade de
aprimoramento dos instrumentos de gestdo, sobretudo no que diz respeito a
integracdo da gestdo das areas contaminadas no ambito da regularizacéo

ambiental.
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