Sistema Estadual de Meio Ambiente - SISEMA

INVENTARIO DE AREAS SUSPEITAS DE
CONTAMINACAO E CONTAMINADAS DO ESTADO DE
MINAS GERAIS

Aen  feam . mmIEF e A-IIEEHMH .

[ ———— EO YT AWRENTE bbbl b ER L T L] TR B e




Sistema Estadual de Meio Ambiente
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Fundacao Estadual do Meio Ambiente

INVENTARIO DE AREAS SUSPEITAS DE
CONTAMINACAO E CONTAMINADAS NO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Belo Horizonte

Dezembro-2009



© 2009 Fundacéo Estadual de Meio Ambiente

Governo do Estado de Minas Gerais
Aécio Neves Cunha - Governador

Sistema Estadual de Meio Ambiente — SISEMA
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvim  ento Sustentavel —- SEMAD
José Carlos Carvalho - Secretério
Fundacéo Estadual de Meio Ambiente
José Claudio Junqueira Ribeiro

Presidente

Diretoria de Qualidade e Gestdo Ambiental
Zuleika Stela Chiachio Torquetti

Geréncia da Qualidade do Solo

Rosangela Moreira Gurgel Machado
Elaboracéo:

Alder Marcelo de Souza

Braulio Victor Rodrigues

Cintia Guimaraes dos Santos

Luiz Otavio Martins Cruz

Patricia Rocha Maciel Fernandes

Rafael Bethonico Aragéo

Rodrigo de Paula Tonidandel

RAmulo César Soares Alexandrino
Rosangela Moreira Gurgel Machado
Colaboracéo:

Hiram Jacques Alves de Rezende

Jéssica Mieko Onaka Alves Meira

Marina Veiga Campolina

Renata Simé&o de Oliveira

Roberto Alexandre Ramos de Carvalho

Diany Cirino Vidal

Fundacéo Estadual do Meio Ambiente.
Fo81i Inventario de areas suspeitas de contaminagéo e contaminadas
no Estado de Minas Gerais / Fundacéo Estadual do Meio Ambiente.
--- Belo Horizonte: Feam, 2009.
34 p.;il

1. Areas contaminadas — Inventario. 2. Areas Contaminadas —
Gerenciamento. 3. Qualidade do solo. I. Titulo.

CDU: 614.76(815.1)




SUMARIO

CAINTRODUGAO ...ttt ettt ae et aeeteesens 1
. REFERENCIAL TEORICO ......ocooviiiiieieeeeeeeseeee e s s s enen s s s s e 3
)= =5 1Y/ 0 TR 12
. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........c.cooeueeeeeeieeeeeeeeieeeees e en e, 13
. BANCO DE DECLARAGCOES AMBIENTAIS ......cooiieeeceeeeeeeereneven s 17
. CONSIDERAGOES FINAIS ......ovivieieieeeeeeeeeeeeee e n s s s s s s s s 25

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coootiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 26



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Distribuicdo das areas contaminadas e suspeitas de contaminacdo por
SUPRAM'’s e por atividade no Estado de Minas Gerais no ano de 2009. .............. 20



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Fluxograma Operacional da PROSICO. ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
Figura 2 - Diagrama de fluxo das etapas de gerenciamento de areas contaminadas
NO CRHLE. L. et e e e e e e et e e e e e e e e e arana s 8
Figura 3 - Etapas para a identificacdo, caracterizacdo e gestédo de sitios

(o0 ] g1 =T 0111 = o [0 1 TN PP PP 9

Figura 4 - Areas de abrangéncia territorial das SUPram’s. .........c.cccceeeeeeveveveennenn 18



Graéfico 1:
Graéfico 2:
Graéfico 3:
Graéfico 4:
Graéfico 5:
Graéfico 6:
Grafico 7:
Graéfico 8:

Gréfico 9:

LISTA DE GRAFICOS

Classificagcdo para efeito de iNVENtArio ............cccceeeeviiiiiiiiiieieee e 17
Distribuic@o declaragdes das areas por SUPram’s. ........ccccceeeeeeuvvvveenenn. 19
Distribuic@o de areas declaradas por atividade. ...........cccccoeeviiiiiiinennnen. 19
Distribuicdo por etapa de gerenciamento. ..........ccceuuvvuiiiinneeeeeeeeeiiinnnnnnn 20
Distribuig&o por fonte de contaminagao. ............cooeevviiiiiiiiiiiieen 21
Distribui¢é@o por caracteristicas da area e ocupagéo do solo................. 22
Distribuicdio por ages emergencialisS. ........cooeveeieieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 22
Distribuicdo por tipos de impermeabilizacéo do solo. ...........cccevvveennnnnn. 23
Distribuicdo por tipos de contaminantes. ...........ccoeuuvvviinnneeeeeeeeeiiiiinnnn. 24

Gréfico 10: SituaGao da fase [IVre.........ocuuiiiiiiiie e 24



1. INTRODUCAO

Com a reestruturacdo do Sistema Estadual de Meio Ambiente ocorrida em
2007 e com a publicagdo do Decreto Estadual 44.819 de 28 de maio de 2008, a
FEAM passou a executar a politica de protecdo, conservacdo e melhoria da
gualidade ambiental, no que concerne a gestdo da qualidade do ar, do solo e dos
residuos solidos, bem como a prevencdo e a correcdo da poluicdo ou da
degradacdo ambiental provocada pelas atividades industriais, mineréarias e de infra-

estrutura.

Neste contexto, foi criada a GESOL — Geréncia de Qualidade dos Solos que
tem por finalidade desenvolver planos e programas relativos a gestdo de qualidade
e a prevencdo da contaminacdo do solo no Estado, competindo-lhe dentre outras
atividades elaborar, sistematizar e divulgar o cadastro de &areas com solos
contaminados e passivos ambientais; desenvolver e implementar programa e
manual de gerenciamento de &reas com solos contaminados e passivos
ambientais, inclusive diretrizes para diagndstico, intervencdo e recuperacdo; e
gerenciar, avaliar e acompanhar os diagndsticos e planos de intervencdo e

recuperagdo em areas com solos contaminados e com passivos ambientais.

Estas atribuicdes estdo alinhadas com as diretrizes macro do governo do
Estado de Minas Gerais, constituindo-se como marcos do Projeto Estruturador de
Residuos Sodlidos sob a geréncia da FEAM, através da Acdo “Otimizacdo de
Sistemas de Gestdo adequada de Residuos Sdlidos industriais e especiais”.

As questdes envolvendo areas contaminadas em Minas Gerais, assim como
em todo o Brasil, refletem o passado histérico marcado pelo modelo de
industrializacdo, pela expansdo urbana desenfreada, pela disposicao inadequada
de residuos diretamente nos solos sem protecdo, pela auséncia de legislagédo
especifica trazendo um desdobramento social amplo, tendo em vista que tais areas
tendem a ser ocupadas por populacdes de baixa renda que, assim, ficam expostas

diretamente aos solos contaminados.

A Fundacédo Estadual de Meio Ambiente — FEAM com vistas a melhoria da
gualidade ambiental, consciente da responsabilidade do Estado no Gerenciamento

das Areas Contaminadas e em consonancia com as discussdes nacionais



envolvendo o tema gerenciamento de areas contaminadas e qualidade dos solos

instituiu o Projeto Solos de Minas.

Esse Projeto, com foco na preservacao da qualidade do solo e protecdo da
saude da populacéo, propde, dentre varias a¢des, o estabelecimento de valores de
referéncia de qualidade dos solos pertinentes a presenca de substancias quimicas
nos diferentes tipos de solos do Estado de Minas Gerais e a elaboragcédo do Plano
Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas que apresenta dentre outras
ferramentas a elaboracdo do Inventario Estadual de Areas Suspeitas de
Contaminacdo e Contaminadas.

O Inventario Estadual de Areas Contaminadas é mais uma etapa no
aprimoramento da gestdo dessas areas iniciada pela FEAM em 2007, quando foi
divulgada a primeira Lista de Areas Contaminadas do Estado de Minas Gerais. As
informacdes contidas no Inventario foram obtidas a partir das auto-declaragdes
apresentadas pelos empreendedores através do Banco de Declara¢cdes Ambientais
— BDA, em cumprimento a DN 116/2008.



2. REFERENCIAL TEORICO

Até meados da década de 60 o problema de contaminacdo de solos estava
associado a alguns acidentes ambientais severos e disposi¢cdo de residuos sélidos
urbanos. Somente em 1980, foi criada, nos Estados Unidos, a primeira lei que
tratava especificamente de areas contaminadas e, portanto, da qualidade do solo.
Desde entdo a associacdo entre areas contaminadas e atividades
industriais/revenda de combustiveis passou a ser mais difundida e varias areas

contaminadas ja foram identificadas em todo mundo.

A Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act
(CERCLA), mais conhecida como Super fundo (Superfund), propds, entre outras
diretrizes, a criagdo de um fundo para financiar a reabilitacdo de sitios
contaminados (Sanchez, 2001). Esta lei, promulgada na seqiiéncia da descoberta
de depositos de residuos toxicos como Love Canal e Times Beach na década de
1970, permite que a Agéncia Ambiental Federal Norte Americana, United States
Environmental protection Agency (EPA) obrigue as empresas responsaveis a

reabilitar ou tomar medidas para impedir 0 acesso a essas areas.
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O funcionamento do Superfundo € complexo e possui prazo para
reabilitacdo muito variado, dependendo do grau de contaminagcéo e do risco a
saude da populacdo, envolvendo medidas para avaliar as areas e coloca-las na
lista das prioridades nacionais, criando e implementando planos de limpeza
apropriada. Além disso, a agéncia tem autoridade para remover solos
contaminados e realizar agfes imediatas, quando necessério, e ser reembolsada
pelo poluidor. Atualmente sdo 1.673 areas a serem, prioritariamente, reabilitadas
de acordo com a National Priorities List (NPL, 16 de novembro de 2009) e outras
12.679 com risco relativamente menor (USEPA, 2009 apud Sanches, 2009).

As peculiaridades encontradas em cada pais, ou até mesmo regido, fizeram
com que diferentes governos adotassem politicas publicas distintas para a
protecdo do solo. Segundo Rodrigues Jr. (2003), a descoberta da dimensao do
problema das areas contaminadas e a pressao da sociedade levaram diversos
paises a desenvolverem diferentes respostas para essa problematica, de maneira
gue tais respostas resultaram na elaboracao de politicas, que objetivam equacionar



0s problemas relacionados as areas contaminadas, através do uso de seus

instrumentos de intervencao.

A Lei Federal de conservacdo do solo alema foi ratificada em fevereiro de
1998. Ao entrar em vigor, em margo de 1999, esta lei uniformizou os critérios para
analise de risco e reabilitagdo de solo no territério nacional, j& que, anteriormente,
havia padroes de remediagcéo de solos para diferentes partes da Alemanha. Os

principais aspectos relacionados a areas contaminadas nessa lei sdo:

e Obrigatoriedade de levantamento e cadastramento de areas suspeitas de

contaminacao (AS) pelo 6rgao publico responséavel;

» DefinicAo do responséavel: (causador ou seu sucessor e proprietario ou

arrendatario, locatario;

 Elaboragdo de um plano de reabilitacdo pelo responsavel pela

contaminacao;

» Obrigatoriedade do responsavel pela contaminacdo de realizar a

reabilitacéo;

* Obrigatoriedade de colaboracdo e acesso aos dados relevantes do

responsavel e
* Obrigatoriedade de monitoramento.

Para apoiar a Agéncia Federal do Meio Ambiente Alema (UBA) foi criada,
em dezembro de 2004, a Comissdo de Protecdo do Solo com o objetivo de
melhorar a protecdo dos solos contra o impacto das substancias e outros insumos
e desenvolver padroes de qualidade para a recuperacdo de solos impactados
permitindo que determinadas func¢des ecoldgicas do solo sejam restabelecidas.

Entre os membros da Comissao estédo incluidos especialistas em agricultura
e florestas, geologia, toxicologia humana, ecotoxicologia, pedologia, sitios
contaminados, gestdo da agua, e biologia do solo, envolvendo assim, um trabalho
interdisciplinar para lidar com a diversidade e a complexidade dos aspectos

cientificos que requer o trabalho.

A Espanha publicou em 14 de janeiro de 2005, o Real Decreto 9/2005
(BOE, 2005), que estabelece a relacéo de atividades potencialmente poluidoras do

solo, e critérios e valores que determinam se um solo é contaminado. Este Decreto



estabeleceu um prazo de dois anos para que os empreendedores que possuem
atividades listadas na norma apresentassem informacdes preliminares sobre a
situacdo das &reas potencialmente contaminadas, com o objetivo de avaliar a
possibilidade de ocorréncia de contaminacdes significativas nessas areas. Estas

informacgdes deverao ser periodicamente atualizadas junto ao 6rgdo ambiental.

Com este Decreto, a Espanha se tornou o primeiro pais a utilizar o Registro
de Imoéveis para outorgar publicidade para as areas contaminadas. Com o Real
Decreto 09/2005 foi possivel a publicidade de areas contaminadas por meio de
trés formas, todas pelas notas marginais (averbacoes):

| — Areas potencialmente contaminadas: dando publicidade de declaracdes
constantes das escrituras publicas envolvendo empresas cujo objeto social inclui

atividade potencialmente contaminante;

Il — Investigacdo de é&reas contaminadas: quando a autoridade ambiental
solicita certiddo de imovel em processo de investigacdo, o registrador lancard em

nota marginal a expedic¢ao da certiddo que deu inicio ao processo investigatorio; e

Il — Areas contaminadas: resolugéo administrativa da autoridade ambiental

declarando o solo como contaminado.

Estima-se que existam na Europa entre 300.000 a 1.500.000 &reas
contaminadas (EEA, 2002), sendo que na Holanda ha cerca de 60.000 areas, na
Alemanha 55.000 e na Franca 3.500 (CETESB, 2007 apud Sanches, 2009). A
grande diferenca entre o numero de &reas é resultado dos diferentes critérios entre
0S paises sobre os aspectos de caracterizacdo dos solos contaminados, como
resultado da inexisténcia de metodologias normalizadas no continente europeu

para identificacdo dos solos contaminados.

Na Argentina, a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel é responsavel pela gestdo de areas contaminadas através do
Programa para Gestdo Ambiental de Areas Contaminadas (PROSICO), criado pela

Resolucdo SAyDS 515/06, conforme fluxograma apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Fluxograma Operacional da PROSICO.

O Programa tem como objetivo principal desenvolver e aplicar uma serie de

instrumentos metodolégicos e normativos que visam a sistematica identificacao,

avaliacdo e recuperacdo de areas contaminadas (Palotta et all., 2008). De acordo

com a Resolucdo SAyDS 515/06, o PROSICO estd em processo de

desenvolvimento e implementacdo conjunta com os governos das Provincias e

poSsui cinco projetos principais, como apresentado a seguir:

Projeto I: Inventario Nacional de Sitios Potencialmente Contaminados.

Projeto II: Caracterizagéo e Priorizagdo Preliminar de Sitios Potencialmente

Contaminados

Projeto lll: Plano Nacional de Recuperacdo de Sitios Contaminados e

Prevencao da Contaminacéo
Projeto IV: Bases Normativas para Gestéo de Sitios Contaminados.

Projeto V: Sistema Nacional de Vigilancia Ambiental de Sitios Contaminados

e Reabilitados.

Com o PROSICO, o governo da Argentina pretende identificar locais que em

fungdo das atividades desenvolvidas possam ser consideradas como fonte



potencial de contaminacdo, levantando as informacdes relevantes sobre os
processos industriais e passivos ambientais. O Inventario pretende estabelecer
uma lista prioritaria de sitios contaminados para reabilitacdo. As areas que irdo
compor esta lista serdo definidas com base em um diagndstico com diversas
varidveis como o risco associado & mesma, a relacdo custo-beneficio na sua
gestdo, as facilidades e obstaculos institucionais e a incerteza associada as fontes

de informacéao (Palotta et all., 2008).

De acordo com o Projeto, cada Provincia devera ter um inventario local, que
através de compilagbes periddicas ird compor o Inventario Nacional de Areas
Contaminadas.

O Chile esta desenvolvendo através da Comissdo Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), a Politica Nacional para Gestdo de Areas com Presenca de
Contaminantes, cujo objetivo é fortalecer a gestdo de areas contaminadas no pais,

reduzindo os riscos a salde humana e ao meio ambiente.

A CONAMA desde 2004 coordena um Comité Operacional Nacional que é
encarregado de elaborar e implementar esta Politica. Este Comité € composto de
diferentes 6rgdos do Chile, com responsabilidades diversas na area ambiental e de
saude (Marker, 2007).

Para que a Politica seja implantada no pais, diversas a¢fes estdo sendo
desenvolvidas como: identificacdo e confirmagéo da presenca de contaminantes,
avaliacdo de riscos, controle e acompanhamento da recuperacdo ambiental destas
areas em funcao de seus respectivos usos futuros (CONAMA, 2005).

Desde o inicio da gestdo de areas contaminadas, o governo do Chile ja
elaborou diversos guias e manuais sobre a pesquisa, identificagdo e confirmacgéo
de 4é&reas contaminadas, entre eles: identificacdo sisteméatica de sitios
contaminados, com um estudo de caso na Regido de Valparaiso, identificacdo e
confirmacdo de areas com presenca de contaminantes, na Regido metropolitana,
Regido do Bio-Bio, Regido de Valparaiso e Regido dos Lagos e elaboracdo de uma
lista com as areas prioritarias com potencial de presen¢a de contaminantes em
uma ferramenta informatizada (CONAMA, 2005).

Atualmente, no ambito da Politica Nacional para Gestdo de Areas com

Presenca de Contaminante estd sendo elaborada uma Estratégia Nacional para



Gestdo de Sitios Contaminados com base nos estudos de caso que foram
desenvolvidos nas areas piloto citadas acima. Esta estratégia visa identificar os
sitios contaminados de todo o Chile com uma visdo sistematica e coordenada.
Todas estas ac¢des deverdo culminar na lista de priorizagdo das areas com maior
risco a saude humana e ao meio ambiente. A figura 2 demonstra o fluxo das etapas
de gerenciamento das areas contaminadas utilizado no Chile (Marker, 2007).
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Figura 2 - Diagrama de fluxo das etapas de gerencia mento de &areas
contaminadas no Chile (CONAMA, 2005).

O gerenciamento de areas contaminadas no México é realizado através da
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMARNAT, criada em 30 de

novembro de 2000.

Dentro da gestédo de areas contaminadas foi gerada uma série de elementos
normativos entre os quais cabe destacar a Lei Geral de Equilibrio Ecolégico e
protecdo ao Meio Ambiente (LEGEEPA), a Lei para Prevencao e Gestao Integrada
de Residuos (LPGIR), o regulamento da LPGIR, assim como normas oficiais que

estabelecem niveis de referéncia para hidrocarbonetos e alguns metais no solo.

Com o intuito de estabelecer diretrizes para o gerenciamento de areas
contaminadas, a SEMARNAT desenvolveu no periodo compreendido entre agosto

de 2002 a marco de 2003 um estudo piloto nomeado: “Inventario, Caracterizagéo e



Classificagdo de sitios contaminados por metais” na microrregido do Rosaério,
Departamento de Col6nia, no qual identificou 28 atividades potencialmente

contaminadas por metais (DI.NA.MA, 2003), conforme metodologia apresentada na

figura 03.
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Figura 3 - Etapas para a identificacdo, caracteriza c¢éo e
gestao de sitios contaminados (DI.NA.MA, 2003).

A SEMANART esta atualmente construindo seu site de Inventario SISCO —
Sistema Informético de Sitios Contaminados que tem como fungdo apoiar a
formulacéo, aplicagdo e monitoramento de politicas e instrumentos para 0 manejo
e gestdo de sitios contaminados, no éambito do ordenamento territorial,



monitoramento ambiental, manejo de bacias hidrograficas, estudos, investigacdes
e remediacdes especificas.

O Inventario contempla os passivos ambientais prioritarios, mostrando a
localizacdo em mapas e etapa de gerenciamento. Todos 0s responsaveis por areas
contaminadas sao registrados pela SEMARNAT.

Atualmente, o SISCO estéa sendo implantado e utilizado em diversos estados
do México. Além disso, ja foi iniciado um programa para areas com prioridade
nacional - PROFERA.

Bem como a SEMARNAT, a Procuradoria Federal de Protecdo Ambiental -
PROFEPA desempenha um papel primordial na gestdo de areas contaminadas,

verificando o cumprimento da legislacdo ambiental.

No Meéxico, se observa também uma importante participacdo das
Universidades, e também de empresas privadas nas etapas executivas da gestao
de &reas contaminadas, principalmente em projetos de revitalizacdo de
brownfields. Exemplos disso podem ser observados nos Estados de
Aguascalientes, Nuevo Ledén e México DF.

No Brasil, é relativamente recente o conceito de areas contaminadas, bem
como seu gerenciamento. O Estado que se encontra mais avancado em relacdo a
adocdo de instrumentos de gestdo para areas contaminadas € S&o Paulo. A
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 6rgdo vinculado a
Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, foi percussora na
criacdo de diretrizes para o gerenciamento dessas areas.

A CETESB j& possui diversos instrumentos para a gestdo de areas
contaminadas que auxiliam na tomada de decisao do governo estadual. Em 2007,
foi publicada a decisdo de diretoria (DD 103/2007/C/E) de 22 de junho de 2007,
que definia procedimentos e diretrizes para o0 gerenciamento de &reas
contaminadas e em 08 de julho de 2009, foi promulgada a Lei Estadual que dispde
sobre as diretrizes e procedimentos para o gerenciamento de areas contaminadas
no Estado de Sdo Paulo. A norma trata da definicdo e caracterizacdo de areas
contaminadas, da instituicdo de um cadastro publico para conhecimento dessas
areas, da responsabilidade do poluidor quanto a identificagdo e remediacdo dos

locais identificados como contaminados, da classificacdo dessas areas pelo risco
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que oferecem e das infracdes e penalidades as quais 0s responsaveis por esses
locais estéo sujeitos.

Para identificacdo das areas potenciais de Sdo Paulo, a CETESB (Cetesb,
2001) classificou as tipologias industriais que ela considerou como potencial de
contaminagao com base no sistema de classificagdo do IBGE e verificou em seu
banco de empresas licenciadas ou atuadas quais se enquadravam nestas
tipologias. Apds esse levantamento, a CETESB encaminhou um formulario para
ser preenchido pelos empreendedores com informacfes sobre as areas. Apos
analise técnica dos dados, a CETESB realizou uma priorizacao das &reas e iniciou
0 gerenciamento das mesmas através de um cadastro informatizado que é

alimentado a cada nova etapa de gerenciamento.

A CETESB desde 2002 divulga a Lista de Areas Contaminadas com
informacdes das areas que sdo acompanhadas pelo 6rgdo ambiental. O registro
das areas contaminadas é atualizado constantemente e apods 8 atualizacdes
(outubro de 2003, novembro de 2004, maio de 2005, novembro de 2005, maio de
2006, novembro de 2006, novembro de 2007 e novembro de 2008), o nimero de
areas contaminadas totalizou, em novembro de 2008, 2.514 &reas contaminadas,
sendo destas 78% de postos de combustiveis (Cetesb, 2008).

No ambito federal, foi aprovada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA em 26 de novembro de 2009, a Resolugéo que dispde sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presengca de substancias
guimicas e estabelece diretrizes para 0 gerenciamento ambiental de areas

contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas.

Esta resolugdo propbe que os Estados da Federacdo, em um prazo de
quatro anos, estabelecam seus Valores de Referéncia de Qualidade para a
presenca de substéncias quimicas no solo e efetuem o cadastro das éareas
contaminadas, que ird alimentar e atualizar o Banco de Dados Nacional de Areas
Contaminadas, a ser instituido por esta Resolu¢do e administrado pelo IBAMA.
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3. OBJETIVO

Objetivo Geral

7

O objetivo do Inventario Estadual de Areas Contaminadas é identificar as
areas suspeitas de contaminacdo e contaminadas, subsidiando a implementacao

da politica de gestdo ambiental de areas contaminadas do Estado de Minas Gerais.

Objetivos Especificos

 Conhecer e caracterizar as é&reas suspeitas de contaminacdo e
contaminadas do Estado de Minas Gerais que apresentem risco a

populacdo e ao meio ambiente;
» Definicdo de agbes para gerenciamento de cada area identificada;

» Definicho de priorizagdo das intervengbes necessarias nas areas

cadastradas, buscando a prote¢do a saude humana e ao meio ambiente;

 Consolidar o moédulo de areas contaminadas existente no Banco de

Declara¢des Ambientais;

* Avaliar a efetividade da auto-declaracao.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O inventario de areas contaminadas é um dos instrumentos utilizados no
gerenciamento de areas contaminadas que visa identificar, sistematizar, classificar
os danos ambientais causados por atividades industriais e comerciais definindo e
priorizando as a¢fes necessarias. Para o levantamento das informagdes sobre as
areas suspeitas de contaminacdo e contaminadas, a FEAM optou por elaborar um
cadastro (auto-declaracao) a ser preenchido pelos empreendedores contendo
todas as informagBes necessérias para a tomada de decisdo por parte do 6rgao

ambiental.

Para promover o Cadastro de Areas Suspeitas de Contaminacdo e
Contaminadas por Substancias Quimicas do Estado de Minas Gerais foi publicada
a Deliberagdo Normativa COPAM n° 116 de 27 de junho de 2008 (DN 116/2008)
gue convocou pessoas fisicas, juridicas e 6rgdos publicos a efetuarem uma auto-

declaracdo em ambiente Web através Banco de Declara¢gdes Ambientais - BDA.

De acordo com a DN 116/2008, o prazo final para realizagdo do cadastro
seria 31 de marco de 2009, mas devido a problemas na implantacdo do BDA este
prazo foi prorrogado para 30 de junho de 2009, através da pela Deliberacdo
Normativa COPAM n.°131 de 30 de marco de 2009. Con forme a DN 116/2008, os
empreendedores a qualguer momento do conhecimento de uma nova area
suspeita de contaminagdo também poderao realizar o cadastro. Dessa maneira, 0

Inventério podera ser atualizado periodicamente.

Para promover o preenchimento do cadastro, a FEAM realizou um trabalho
de divulgacdo através de visitas as Supram’s e palestras em algumas cidades

mineiras.

O cadastro de Areas Suspeitas de Contaminacdo e Contaminadas por
Substancias Quimicas do Estado de Minas Gerais foi preenchido pelos
empreendedores através do Banco de Declaragbes Ambientais em um mdédulo
especifico para a gestao de areas contaminadas.

O modulo de areas contaminadas foi uma das metas do Projeto Estruturador
e foi desenvolvido pela PRODEMGE em parceria com os técnicos da GESOL e da
equipe da Diretoria de Tecnologia da Informatica do SISEMA, e seu
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desenvolvimento foi estruturado em quatro etapas: definicdo do escopo e regras de
negocio; levantamento de requisitos; desenvolvimento do sistema e testes dos

mddulos disponibilizados.

As informacdes das declara¢Bes foram compiladas em um relatério gerado
pelo Banco de Declaracdes Ambientais e foram analisadas pela equipe técnica da
FEAM.

As informagfes obtidas com a analise dos dados do BDA foram abordadas,

conforme apresentado a seguir:

« Areas suspeitas de contaminac&o e contaminadas por SUPRAM's vs
atividade.

» Classificagdo das areas conforme auto-declaragéo feita no BDA.

» Classificagdo para efeito de inventario;

« Areas declaradas por abrangéncia territorial das SUPRAM;

» Etapa de gerenciamento;

* Fonte de contaminacéo;

» Caracteristicas da érea e ocupacgédo do solo;

» AgOes emergenciais;

» Tipos de impermeabilizagcéo do solo;

* Tipos de contaminantes;

» Atividades da DN 74/2004;

» Situacao da fase livre e das medidas para sua remogao;

* Evolugéo do namero de areas contaminadas.

Os dados gerados neste Inventério irdo auxiliar o gerenciamento das areas,
uma vez que algumas éareas declaradas como contaminadas ndo eram de
conhecimento da GESOL/FEAM, embora os estudos estivessem protocolizados
nas SUPRAM’s.

Os conceitos técnicos utilizados pela GESOL no gerenciamento de areas
contaminadas sdo os mesmos adotados para elaboragdo do Inventério. Estes

conceitos e termos sao listados a seguir para facilitar o entendimento do leitor.
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Avaliacdo de Risco: processo pelo qual sdo identificados, avaliados e
guantificados os riscos a saude humana ou a bem de relevante interesse

ambiental a ser protegido.

Avaliacdo Preliminar: avaliagdo inicial, realizada com base nas
informacgdes historicas disponiveis e inspe¢do do local, com o objetivo
principal de encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam

suspeitar da existéncia de contaminagéo na area.

Contaminacdo: presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou
solo, decorrentes de atividades antrépicas, em concentragfes tais que
causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio ambiente ou

a outro bem a proteger.

Fase livre: ocorréncia de substancia quimica ou produto imiscivel, em

fase separada da agua.

Investigacdo confirmatéria: etapa do processo de identificacdo de &reas
contaminadas que tem como objetivo principal confirmar ou ndo a
existéncia de substancias quimicas de origem antrépica nas areas
suspeitas, no solo ou nas 4guas subterraneas, em concentracdes acima

dos valores de investigagao.

Investigacdo detalhada: etapa do processo de gerenciamento de areas
contaminadas em que devem ser avaliadas as caracteristicas da fonte de
contaminacdo e do meio afetado, através da determinacdo das
dimensbes da area afetada, dos tipos e concentracdes dos
contaminantes presentes e da pluma de contaminag¢ao, visando obter
dados suficientes para a realizacéo da avaliacdo de risco e do projeto de
reabilitagao.

Monitoramento: medicdo ou verificagdo, que pode ser continua ou
periddica, para acompanhamento da condicdo de qualidade de um meio

ou das suas caracteristicas.

Remediacdo: uma das ac¢bes de intervencdo para reabilitacdo de area
contaminada, que consiste em aplicagdo de técnicas, visando a

remocao, contengao ou reducdo das concentragcoes de contaminantes.
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Reabilitacdo: acdes de intervencao realizadas em uma area contaminada
visando atingir um risco toleravel, para o uso declarado ou futuro da

area.

Risco: é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s) adverso(s) em

receptores expostos a contaminantes.

Valores Orientadores: sdo concentracdes de substancias quimicas que
fornecem orientacdo sobre a qualidade e as altera¢des do solo e da agua

subterranea.

Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ): é a concentracdo de
determinada substancia que define a qualidade natural do solo, sendo
determinado com base em interpretacdo estatistica de analises fisico-

guimicas de amostras de diversos tipos de solos.
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5. ANALISE DOS DADOS

Foram registradas, no BDA, 273 declaragfes, sendo que destas, 75% (205)
apresentaram a classificacdo de area suspeita de contaminagdo e 25% (68) a
classificacao de area contaminada.

Algumas declaracdes apresentadas ndo estavam coerentes no que diz
respeito a classificacdo de areas suspeitas de contaminacdo e contaminadas.
Considerando a metodologia de gerenciamento adotada pela FEAM uma area
onde foi executada a etapa de avaliacdo de risco e/ou remediagdo, ja teve a
contaminacdo confirmada, devendo assim, ser considerada como éarea
contaminada. Desta forma o numero de areas contaminadas, para efeito deste

inventario, passa a ser maior conforme apresentado Grafico 1.

32%

O Area Suspeita de Contaminagdo @ Area Contaminada

Gréfico 1: Classificagdo para efeito de inventario

As Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Supram’s) tém por finalidade planejar, supervisionar, orientar e
executar as atividades relativas as politicas estaduais, de protecdo do meio
ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos, formuladas e desenvolvidas

pela SEMAD dentro de suas areas de abrangéncia territorial (Figura 4).
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TRIANGULD MINEIRO & ALTO PARANAIBA

Figura 4 - Areas de abrangéncia territorial das Sup ~ ram’s.

Nos procedimentos relativos aos processos de regularizacdo ambiental, as
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
subordinam-se administrativamente a SEMAD e tecnicamente a FEAM, IEF e
IGAM.

A distribuicdo das areas declaradas no BDA por Supram’s (Gréafico 2) mostra
gue a regidao da Supram Tridngulo Mineiro possui a maior quantidade de areas
declaradas (37%), seguidas pelas Supram’'s Central (32%), Alto Sdo Francisco e
Leste Mineiro (ambas, 8%).

As Supram’s Zona da Mata, Sul de Minas, Noroeste de Minas e Norte de
Minas possuem, respectivamente, 6, 4, 3 e 2%. Na é&rea de abrangéncia da

Supram Jequitinhonha ndo houve nenhuma declaragéo.
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Gréfico 2: Distribuicao declaragdes das areas por Supram’s.

A distribuicdo das areas declaradas em relacéo as atividades da DN 74/2004
sdo postos de combustiveis (157), industria metallrgica (63), infra-estrutura de
transporte (17), atividades minerarias (16), industria quimica (10), indastria

alimenticia (6) e outras atividades (3) (Grafico 3).

58%

23%

2% 4% gy 6%
O Postos de combustiveis O Indastria metallrgica, siderlgica e outras
O Infra-estrutura de transporte O Atividades minerarias
@ Inddstria quimica O Industria alimenticia

O Outras atividades

Gréfico 3: Distribuicao de areas declaradas por ati  vidade.

A Tabela 1 mostra a relagcdo entre SUPRAM's e atividades, observando o
maior numero de declaragdo nas SUPRAM’s Triangulo e Central com a atividade
de Posto de Combustivel.
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Tabela 1 - Distribuicdo das areas contaminadas e su  speitas de contaminagdo por SUPRAM’s
e por atividade no Estado de Minas Gerais no ano de  2009.

Supram’s/Atividade PC IMS IET M 1Q 1A @] Total
Alto Sao Francisco 4 20 1 - - - - 25
Central 31 34 4 8 5 1 4 87
Jequitinhonha - - - - - - - 0
Leste Mineiro 7 6 3 2 3 - 1 22
Noroeste de Minas 4 1 - 2 - - - 7
Norte de Minas 1 3 1 - - - - 5
Sul de Minas 1 2 3 2 1 - - 9
Tridngulo Mineiro 95 1 3 2 1 - 1 103
Zona da Mata 11 2 - 0 1 1 - 15
Total 154 69 15 16 11 2 6 273

PC: Posto de Combustivel; IMS: IndUstria metallrgica, siderigica e outras; IET: Infra-estrutura de transporte;

M: Atividades minerarias; 1Q: Industria quimica; 1A: Indistria alimenticia; O: Outras atividades.

O grafico 4, apresenta a classificacdo das &reas quanto a etapa de
gerenciamento. Em 21 declara¢des nenhum estudo foi realizado, sendo que nestas

areas sem estudo todas se declararam suspeitas de contaminacéo.

As etapas de gerenciamento das areas declaradas foram: Avaliacdo
Preliminar (155), Monitoramento (69), Avaliacdo de Risco a Saude Humana (56),
Investigacdo Confirmatoéria (56), Remediagcédo (54), Investigacdo Detalhada (48),
elaboracédo de Projeto de Remediacéo (27).

Nenhum estudo realizado

Elaboragéo de projeto de remedia(;éoi
Investigacéo detalhadai

Remedia(;ioi

Investigacao conﬁrmatc’)riai

Avaliacdo de risco

Monitoramento

Avaliacdo preliminar

N

0 30 60 90 120 150 180

N° de ocorréncias

Gréfico 4: Distribuicao por etapa de gerenciamento.

Baseado nos procedimentos de gerenciamento de areas contaminadas foi

observado que as informacbes apresentadas no item de Etapa de Estudo
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Realizado ndo foram coerentes, uma vez que houve declaracbes que
apresentaram a etapa de remediacdo sem apresentar a elaboracao de projeto ou a
declaragcdo da etapa de monitoramento sem a realizacdo de nenhum estudo

anterior.

As fontes de contaminagédo declaradas foram: vazamento (43), disposicao
de matérias-primas (32), presenca de substancias quimicas contaminantes (32),
fase livre (16), disposicdo de residuos (15), Transporte de substancias quimicas
(15), contaminacéo da fauna, flora ou seres humanos (1). Um numero significativo
de declaragdes (121) ndo apresentou a fonte de contaminagao selecionando o item
“outras evidéncias de contaminac¢éo” (Gréfico 5).

Contaminac¢éo da fauna e ﬂorai ['
Transporte de subs. qul’micasi
Disposicao de residuos |
Presenca de fase Iivrei
Presenca de substancias |

Disposi¢do de matérias-primas

Vazamento

Outras evidéncias

— B

0 20 40 60 80 100 120 140

N° de ocorréncias

Gréfico 5: Distribuicao por fonte de contaminagao.

Em relacdo ao tipo de uso e ocupacdo do solo, as declaracdes
apresentaram as seguintes distribuicbes: area urbana (187), corpo d'agua
superficial (40), populacdo potencialmente exposta — ocupacional (39), area com
atividade agropecuéria (16), populacdo potencialmente exposta — residencial (15),
poco para abastecimento (15), areas de preservacdo permanente (6), areas
carsticas (6), area inundavel, varzea (2), protecdo de mananciais (1) e areas de
lazer/circulagdo (1). A grande maioria das areas contaminadas se encontra em
areas urbanas, onde se concentram um maior nimero de atividades industriais
(Gréfico 6).
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Gréfico 6: Distribuicao por caracteristicas da area e ocupacdo do solo.

Em relacdo as agBes emergenciais, as maiores ocorréncias foram a de
controle e/ou contencdo do contaminante (132) e de remocdo de produtos e
residuos (101), correspondendo por 63% das declaracdes. As demais acdes
emergenciais foram isolamento da area (32), suspensao do uso da fonte de agua
(9), proibicédo de consumo de alimentos (7), ventilacdo de espacos confinados (1).
Um numero significativo de declaracdes (87) selecionou o item “outras agfes

emergenciais” (Grafico 7).

Ventilagdo de espagos confinados ['

Proibicdo de consumo de alimentos

Suspensdo do uso da fonte de agua

Isolamento da area

Outros ‘
Remocéao de produtos e residuosi | ‘ _
Controle/contencao do contaminantei | _
0 3‘0 éO 5;0 1‘20 150

N° de ocorréncias

Gréfico 7: Distribuicao por agbes emergenciais.
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Os dados do BDA referentes aos diferentes tipos de impermeabilizagdo do
solo indicaram que a pavimentagdo cimento/asfalto € o de maior ocorréncia (171),
solo argiloso compactado (29), paralelepipedo/bloquete (12), argila e membrana
PEAD (5) e membrana PEAD (2) e inexistente (44). Foi declarado o item “outro tipo
de impermeabilizacdo” em 30 areas. Apenas 6 declaracdes selecionaram o item
referente a presenca de trincas no piso (Grafico 8).

Membrana PEADi

Argila e membrana PEADi
Presenga de trincas no pisoi
Paralelepl'pedo/bloquetei
Solo Argiloso compactadoi
Outrosi

Inexistente

Pavimentacao cimento/asfalto

0 30 60 90 120 150

N° de ocorréncias

Gréfico 8: Distribuicao por tipos de impermeabiliz acao do solo.

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas foram:
produtos da refinacdo do petréleo (132), hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos
(PAH) (127), hidrocarbonetos aromaticos (ndo PAH) (99), metais, ligas e
compostos metdalicos (27), fendis (13), alcatrdo e similares (6), acidos (5),
compostos inorganicos de elevada toxicidade (5), hidrocarbonetos clorados voléateis
(5), substancias utilizadas na mineracao (4), bases (2), compostos organicos (néo
agrotoéxicos) (1), hidrocarbonetos clorados ndo volateis (1) e substancias
explosivas (1) e desconhecido (22). Foi declarado o item “outro tipo de substancia

guimica contaminante” em 29 areas (Grafico 9).
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Gréfico 9: Distribuicao por tipos de contaminantes

Os produtos da refinacdo do petroleo, hidrocarbonetos policiclicos
arométicos (PAH) e hidrocarbonetos aromaticos (N&o PAH) sdo os principais
grupos de contaminantes, uma vez que a maioria das areas declaradas & de

postos de combustiveis.

As areas onde foram encontrados contaminantes em fase livre representam
6% do total de declaracdes (18). Destas, 9 estdo em processo de remogao, 5
tiveram a fase livre removida e 4 ainda nédo iniciaram o processo de remocao
(Grafico 10).

22%

28%

O N&o removida @ Em processo de remog¢éo O Removida

Gréfico 10: Situacao da fase livre.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com a reestruturacdo da FEAM e a criacdo da Geréncia de Qualidade do
Solo, o Estado de Minas Gerais iniciou a Gestdo de Areas Contaminadas com
procedimentos padronizados, acgfes integradas com os 6rgdos de gestdo de

recursos hidricos e da saude e 6rgaos de meio ambiente municipais.

Nesse contexto, foram elaborados os instrumentos legais, DN 116/2008 e a
DN que ira instituir o Programa Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas; foi
implantado o sistema informatizado de gerenciamento de areas contaminadas no
BDA e o Inventario Estadual de Areas Suspeitas de Contaminagdo e

Contaminadas.

Baseado nos resultados do Inventario podemos considerar que a auto-
declaracdo instituida pela DN 116/2008 foi efetiva na identificacdo de novas areas
suspeitas de contaminag¢do, bem como de areas contaminadas que ndo eram de
conhecimento do 6rgdo ambiental. Porém, verificou-se a necessidade de aprimorar
a ferramenta de apresentagcdo da declaracdo e seu conteddo devido as
incoeréncias identificadas. Destaca-se também a necessidade de uma ampla
divulgacdo da auto-declaracdo e conscientizacdo da sua importancia para a

atualizacdo sistematica do Inventério.

A partir do Inventario, a FEAM pretende identificar locais que em funcéo das
atividades desenvolvidas possam causar algum tipo de contaminagcédo capaz de
ocasionar riscos a saude humana e ao meio ambiente. A partir do Inventario, sera
possivel estabelecer prioridades para investigacdo, bem como para o
gerenciamento de maneira integrada entre o 6rgdo ambiental, os empreendedores

e demais 6rgéo publicos envolvidos.
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